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Ordre du jour

1. Définitions

2. Équilibre de la fertilisation azotée

3. Méthode du bilan prévisionnel

4. Méthode du Coefficient Apparent d’Utilisation (CAU) sur maïs et sorgho

5. Méthode du Coefficient Apparent d’Utilisation (CAU) sur prairies

6. Méthode dose plafond

7. Méthode du bilan prévisionnel pour les mélanges de cultures annuelles 
type méteils

8. Méthode du bilan prévisionnel pour les cultures dérobées

9. Volatilisation ammoniacale

10. Rappel et informations sur les BCAE bandes tampons
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1. Définitions
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Architecture réglementaire

Code de l’Environnement : Article R.211-81
Version consolidée au 10/10/2011

Programme d’Actions National (PAN)
Arrêté du 19/12/2011 modifiée le 23/10/2013, le 

11/10/2016, le 27/04/2017, le 26/12/2018

Programme d’Actions 
Régional (PAR)

Arrêté du 09/07/2018 
modifiée le 23/07/2019

Référentiel régional de 
mise en œuvre de 

l’équilibre de la 
fertilisation azotée (GREN) 
pour la région Bourgogne 

Franche-Comté
Arrêté du 19/01/2015 
modifié le 23/03/2017
Arrêté du 20/11/2019
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Dates d’applications

Dans l’Yonne uniquement

Récolte 2020 :

 Ancien référentiel du 19 janvier 2015 modifié le 23 mars 2017

OU

 Nouveau référentiel : 20 novembre 2019

Le référentiel utilisé devra être clairement identifié sur les 
documents d’enregistrement

Récolte 2021 et inter-culture suivant la récolte 2020 :

 Nouveau référentiel du 20 novembre 2019
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Un îlot cultural est constitué d’un regroupement de parcelles contiguës, 
entières ou partielles, homogène du point de vue de la culture, de l’histoire 
culturale (successions de cultures et apports de fertilisants) et de la nature 
du terrain.

L’azote efficace est la somme de l’azote présent dans les fertilisants sous 
forme minéral et sous forme organique minéralisable pendant le cycle 
végétatif.

Définitions (1)
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Définitions (2)



10/03/20120 - Directive Nitrates : GREN - DDT 89 8

Tout exploitant agricole 
dont une partie des 
terres ou un bâtiment 
d'élevage au moins est 
situé en zone vulnérable 
(ZV) est concerné par les 
programmes d'actions 
national et régional 
nitrates.

Les zones vulnérables
en Bourgogne Franche-

Comté
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Carte départementale des ZAR et TE

36 captages concernés 
dans l’Yonne (pour 54 
dans la région 
Bourgogne-Franche-
Comté)

Carte dynamique des ZAR
disponible sur les sites
de la DRAAF et de la DREAL
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1. Définitions

Questions
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2. Équilibre de la
fertilisation azotée
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ÉQUILIBRE PRÉVISIONNEL 

Applicable à toutes les 
cultures présentes en ZV

Le détail du calcul de la dose n'est pas exigé :
✗ pour les CIPAN ; 
✗ pour les cultures dérobées et CIVE sans apport de fertilisant azoté de type III ;
✗ et pour les cultures recevant une quantité d'azote total inférieure à 50 kg par hectare 

 

2. Équilibre de la fertilisation azotée
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 Protéagineux fourragers : pas de besoin

 Miscanthus : dose plafond

 Sorgho fourrager : bilan / méthode CAU

 Méteil : bilan / besoins proportionnels aux rendements

 Luzerne : dose plafond

 Pois chiche et pois potager : dose plafond (pas d’apport dans le 
GREN précédent)

 Culture porte-graines : besoins forfaitaires et dose plafond

 

2. Équilibre de la fertilisation azotée
Nouvelles cultures référencées
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 Toutes les mesures ou observations doivent être faites 
simultanément pour un îlot cultural donné

 Cohérence concernant la profondeur et le type de sol entre 
différents postes 

 Si dose conseil nulle ou négative : pas d’apport  

 Justification de tout dépassement de la dose totale prévisionnelle : 
 par l'utilisation d'un outil de raisonnement dynamique ou de 

pilotage de la fertilisation ;
 ou par une quantité d'azote exportée par la culture supérieure au 

prévisionnel ;
 ou dans le cas d'un accident cultural intervenu postérieurement 

au calcul de la dose prévisionnelle, par la description détaillée, 
dans le cahier d'enregistrement, des événements survenus 
(nature et date notamment)

 

2. Équilibre de la fertilisation azotée
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Documents d'aide pour la gestion de la fertilisation azotée qui 
portent sur une campagne complète
 Obligatoires pour chaque îlot cultural exploité en zone 

vulnérable, qu'il reçoive ou non des fertilisants azotés
  à conserver pendant 5 campagnes au moins

 

2. Équilibre de la fertilisation azotée
Enregistrement



10/03/20120 - Directive Nitrates : GREN - DDT 89 16

Plan Prévisionnel de Fumure (PPF) :

Établi à l'ouverture du bilan et au plus tard avant le premier apport 
réalisé en sortie d'hiver, ou avant le deuxième apport réalisé en sortie 
d'hiver en cas de fractionnement des doses de printemps. 

Cahier d’Enregistrement des Pratiques (CEP) :
 Couvre la période entre la récolte d'une culture principale et la 

récolte de la culture principale suivante  et intègre la gestion de 
l'interculture précédant la deuxième culture principale ainsi que les 
apports réalisés sur la culture dérobée ou sur la CIPAN

 tenu à jour et actualisé après chaque épandage de fertilisant azoté

 

2. Équilibre de la fertilisation azotée
Enregistrement
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Questions

 

2. Équilibre de la fertilisation azotée
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3. Méthode du bilan 
prévisionnel
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3. Méthode du bilan prévisionnel
Pf : Quantité d’azote absorbé par la culture à la fermeture du bilan

( = besoin d’azote de la culture)

1. Cultures avec un objectif de rendement

Pf = b x y

 b = besoin par unité de production (souvent le quintal)
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3. Méthode du bilan prévisionnel
Pf : Quantité d’azote absorbé par la culture à la fermeture du bilan

( = besoin d’azote de la culture)

1. Cultures avec un objectif de rendement

Pf = b x y

 b = besoin par unité de production (souvent le quintal)

→ Cas particulier du blé tendre : besoin unitaire associé à la variété

 Cas général : besoin unitaire b
 Si teneur en protéines > 11,5 % : besoin bq
 Si blé non référence : b = 3,0 par défaut
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3. Méthode du bilan prévisionnel
Pf : Quantité d’azote absorbé par la culture à la fermeture du bilan

( = besoin d’azote de la culture)

Quelques nouvelles variétés de blé référencées
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3. Méthode du bilan prévisionnel
Pf : Quantité d’azote absorbé par la culture à la fermeture du bilan

( = besoin d’azote de la culture)

1. Cultures avec un objectif de rendement

Pf = b x y

 b = besoin par unité de production (souvent le quintal)

→ Cas particulier du blé tendre : besoin unitaire associé à la variété

 Cas général : besoin unitaire b
 Si teneur en protéines > 11,5 % : besoin bq

 y = objectif de rendement (souvent le quintal)

 Cas général : moyenne des rendements de l’exploitation

 Cas particulier : valeur par défaut issues du GREN
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3. Méthode du bilan prévisionnel
Pf : Quantité d’azote absorbé par la culture à la fermeture du bilan

( = besoin d’azote de la culture)

Différenciation (également pour le chanvre paille ou chènevis)



10/03/20120 - Directive Nitrates : GREN - DDT 89 25

 

3. Méthode du bilan prévisionnel
Pf : Quantité d’azote absorbé par la culture à la fermeture du bilan

( = besoin d’azote de la culture)

1. Cultures avec un objectif de rendement

Pf = b x y

 b = besoin par unité de production (souvent le quintal)

→ Cas particulier du blé tendre : besoin unitaire associé à la variété

 Cas général : besoin unitaire b
 Si teneur en protéines > 11,5 % : besoin bq

 y = objectif de rendement (souvent le quintal)

 Cas général : moyenne des rendements de l’exploitation

 Cas particulier : valeur par défaut
2. Cultures avec un besoin forfaitaire

Nouvelle différenciation entre pommes de terre (de consommation / 
chair ferme / grenaille / industrie et fécule) et cultures porte-graine
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3. Méthode du bilan prévisionnel
Pi : Quantité d’azote absorbé par la culture à l’ouverture du bilan (sortie hiver)

Pas de changement

1. Pour les céréales d’hiver

cf. tableau en fonction du tallage

2. Pour le colza

Formule pour calculer la valeur
en fonction du poids frais

Pour le calcul du poids frais :

 Méthode par pesée

 Méthode visuelle (déconseillée)

 Méthode par photographie



10/03/20120 - Directive Nitrates : GREN - DDT 89 27

 

3. Méthode du bilan prévisionnel
Ri : Quantité d’azote minéral dans le sol à l’ouverture du bilan

1. Valeurs moyennes régionales

cf. tableau en fonction du type de sol (limoneux, sableux ou argileux)

Possibilité de retirer le pourcentage de cailloux présent de la valeur du 
reliquat

2. Analyse de sol

Reliquat azoté (ou analyse de sol pour vignes et cultures pérennes) à 
réaliser chaque année sur 1 îlot cultural au minimum pour une des trois 
principales cultures exploitées en ZV.

Non obligatoire pour les exploitants n’ayant que des prairies de plus de 
six mois en ZV ou moins de 3 ha en ZV

Si exploitation > 100 ha de céréales à paille en ZV : 1 analyse de reliquat 
azoté sortie hiver supplémentaire obligatoire (soit 2 reliquats sur les 
céréales à paille).

Obligation de faire l’analyse de sol en ZAR ou TE le cas échéant
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3. Méthode du bilan prévisionnel
Ri : Quantité d’azote minéral dans le sol à l’ouverture du bilan
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3. Méthode du bilan prévisionnel
Mh : Minéralisation nette de l’humus du sol

1. Valeurs moyennes régionales

cf. tableau en fonction du type de sol 
et de la culture

Nouvelles valeurs pour le chanvre

2. Coefficient pour les apports 
résiduaires organiques

cf. tableau en fonction de la fréquence 
d’apport et du type de produits
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3. Méthode du bilan prévisionnel
Mhp : Minéralisation nette supplémentaire due aux retournements de prairies

Nouvelles valeurs (simplification pour les années 2 et 3 après destruction)

+ Coefficient selon le mode d’exploitation de la prairie (fauche)
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Retournement de prairies

Zones Vulnérables

Bassin Versant du ru de Baulche

En bordure de linéaire BCAE

Périmètre de Protection 
Rapprochée de Captage 

Prise en compte 
dans le bilan azoté

interdit

i     n     t     e     r     d     i     t

Bande enherbée de 10 
m pour les 2 campagnes 
culturales suivant le 
retournement

Si retournement 
entre 1er septembre 
et 1er décembre : 
emblavement 
d’automne 
obligatoire
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3. Méthode du bilan prévisionnel
Mr : Minéralisation des résidus de culture du précédent

Pas de changement (cf. tableau)
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3. Méthode du bilan prévisionnel
MrCi : Minéralisation des résidus de culture intermédiaire

Uniquement pour les inter-cultures longues

Pas de changement cf. tableau
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3. Méthode du bilan prévisionnel
Xa : Prise en compte de l’effet direct des engrais organiques de l’année

Plus de détails concernant la teneur en azote par type d’effluents

Pas de changement pour les coefficients d’équivalence engrais

Prise en compte des coefficients des effets direct pour :

 les boues d’épuration et de laiterie

 les digestats de méthanisation agricole
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3. Méthode du bilan prévisionnel
Nirr : Azote apporté par l’eau d’irrigation

Pas de changement

1. Si analyses de l’eau irriguée

Nirr = teneur en nitrates de l’eau x quantité d’eau apportée

2. Si pas d’analyses, valeurs forfaitaires

Lame d’eau (mm) Nirr (kg N/ha)
h < 100 0

100 < h < 200 5
h > 200 10
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3. Méthode du bilan prévisionnel
L : Perte par lixiviation du nitrates

1. Cas général : L = 0

2. Pluies abondantes

Forts épisodes pluvieux (> 50 mm de précipitations cumulées) entre 
mesure du reliquat sortie hiver et stade épi 1 cm

Possibilité d’utiliser un outil de simulation pour estimer les pertes par 
lixiviation d’une partie du reliquat sortie hiver :

 Expliquer le calcul

 Justifier le niveau de précipitations enregistré

https://comifer.asso.fr/images/fichiers/Comifer_2002_interculture.pdf

https://comifer.asso.fr/images/fichiers/Comifer_2002_interculture.pdf
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3. Méthode du bilan prévisionnel
Rf : Quantité d’azote minéral dans le sol à la fermeture du bilan

Pas de changement (cf. tableau)
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Questions

 

3. Méthode du bilan prévisionnel
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4. Méthode du 
Coefficient Apparent 

d’Utilisation (CAU) pour 
le maïs et le sorgho
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4. Méthode du CAU pour le maïs et le sorgho
Principes généraux

Cultures concernées : maïs grain, maïs fourrage, sorgho grain, sorgho 
fourrager

Idée générale : prendre en compte un facteur d’efficience de la 
consommation d’azote qui est en moyenne de 72 % sur le cycle des 
cultures.

→ Application simplifiée de la méthode du bilan avec fournitures 
globales du sol
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4. Méthode du CAU pour le maïs et le sorgho
Pf : Besoins de la culture

Pas de changement (cf. tableau)
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4. Méthode du CAU pour le maïs et le sorgho
Po : Fournitures globales du sol

Pas de changement (cf. tableau)

Fonctionnement similaire à la 
minéralisation de l’humus pour les 

apports organiques
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4. Méthode du CAU pour le maïs et le sorgho
Mhp : Minéralisation nette due à un retournement de prairie

Nouvelles valeurs (simplification pour les années 2 et 3 après destruction)

+ Coefficient selon le mode d’exploitation de la prairie (fauche)
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4. Méthode du CAU pour le maïs et le sorgho
MrCi : Minéralisation nette des résidus de culture intermédiaire

Nirr : Azote apporté par l’eau d’irrigation
Xa : Prise en compte de l’effet direct des engrais organiques de l’année

Pas de changement (cf. tableaux)

Données identiques à la méthode du bilan
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Questions

 

4. Méthode du CAU pour le maïs et le sorgho
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5. Méthode du Coefficient 
Apparent d’Utilisation 

(CAU) pour les prairies à 
base de graminées
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5. Méthode du CAU pour les prairies
Principes généraux

Paramètres pris en compte :

 Mode d’exploitation de la prairie

 Niveau d’intensification relié au potentiel et à l’objectif de 
rendement

 Le niveau de chargement

 Type de sol

Idée générale : prendre en compte un facteur d’efficience de la 
consommation d’azote qui est en moyenne de 60 % sur le cycle des 
cultures.

→ Application ultra-simplifiée de la méthode du bilan avec fournitures 
globales du sol.
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5. Méthode du CAU pour les prairies
Pf : Besoins de la prairie

Pas de changement (cf. tableau)
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5. Méthode du CAU pour les prairies
Po : Fournitures globales d’azote du sol

Pas de changement (cf. tableaux)
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5. Méthode du CAU pour les prairies
No : Fournitures d’azote par le sol

Pas de changement (cf. tableaux)
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5. Méthode du CAU pour les prairies
Nrest : Fournitures d’azote par les restitutions au pâturage

Pas de changement (cf. tableaux)
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5. Méthode du CAU pour les prairies
Fs : Azote fourni par les légumineuses

Pas de changement (cf. tableaux)
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5. Méthode du CAU pour les prairies
Xa : Prise en compte de l’effet direct des engrais organiques de l’année

Pas de changement (cf. tableaux)

Données identiques à la méthode du bilan
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Questions

 

5. Méthode du CAU pour les prairies
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6. Méthode dose plafond
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6. Méthode dose Plafond
Tournesol

Apport d’azote efficace plafonné à 60 kg N / ha
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6. Méthode dose Plafond
Soja

1. Cas général : pas de fertilisation

2. Cas particulier : échec de nodulation

Conditions :

 juste avant le début de la floraison

 aspect jaunâtre global de la culture

 si plus de 6 pieds sur 20 (pris au hasard) ne portent pas de 
nodosités

→ Dose plafond à 120 kg N minéral / ha (fractionnement en 2 apports)
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6. Méthode dose Plafond
Pois potager et pois chiche

1. Cas général : pas de fertilisation

2. Cas particulier :

 Nodulation absente ou insuffisante

 Absence d’inoculum

 Conditions de levées difficile (semis précoces, terres froides …)

 Variété courtes

 Parasitisme conduisant à une absence de nodulation (maladies 
telluriques, larves de sitones)

→ Dose plafond à 50 kg N minéral / ha (fractionnement en 2 apports)
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6. Méthode dose Plafond
Luzerne

Apports plafonnés à 40 kg N / ha



10/03/20120 - Directive Nitrates : GREN - DDT 89 60

 

6. Méthode dose Plafond
Vignes

Cas général : plafonnement 30 kg N efficace / ha

Cas particuliers :

 Crémant de Bourgogne

 Vignes enherbées

 Vignes en manque de vigueur (carence en azote constatée)

→ Plafonnement à 50 kg N minéral / ha
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6. Méthode dose Plafond
Cerisiers et Cassis

Pas de changements (cf. GREN)
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6. Méthode dose Plafond
Miscanthus

2 premières 
années après 

plantation
À partir de la 3ème 

année

Exportation en vert Plafonnement 30 
kg N eff / ha

4,9 kg N / tonne de 
matière sèche

Plafonnement à 60 
kg N / ha / an

Exportation en sec Plafonnement à 30 
kg N / ha / an
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6. Méthode dose Plafond
Sapins de Noël

En fonction de l’âge de la plantation

 jusqu’à 4 ans : plafonnement à 30 kgN / ha / an

 jusqu’à 8 ans : plafonnement à 40 kgN / ha / an
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6. Méthode dose Plafond
Cultures orphelines et nouvelles cultures

Plafonnement à 210 kgN / ha
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Questions

 

6. Méthode dose Plafond
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 7. Méthode du bilan 
prévisionnel pour des 

mélanges annuels type méteils
8. Méthode du bilan 

prévisionnel pour les cultures 
dérobées

9. Volatilisation ammoniacale
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7. Méthode du bilan prévisionnel pour des 
mélanges annuels type méteils

Association entre espèces fixatrices d’azote et espèce non fixatrices d’azote

Principe général : Méthode du bilan

 Besoin de la plante : retenir le besoin de l’espèce non-fixatrices 
d’azote

 Objectif de rendement : pondérer l’objectif de rendement par le 
ratio semence espèce non-fixatrice / semence espèce fixatrice

Plafonnement : résultat du bilan pour espèce non-fixatrice pure

Cas particuliers en sortie d’hiver

 Si légumineuse (pois fourrager, vesce) a disparu ou protéagineux 
(pois prot., féverole, lupin) < 5 pieds / m² : 

→ considérer la fertilisation pour espèce non-fixatrice pure

 Si disparition des plantes non-fixatrices :

→ pas de fertilisation
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8. Méthode du bilan prévisionnel pour les 
cultures dérobées

Association entre espèces fixatrices d’azote et espèce non fixatrices d’azote

Principe général : Méthode du bilan

 Fertilisants de type I et II : plafonnement à 70 kg Neff / ha

 Fertilisants de type III : autorisés à l’implantation ou en sortie 
d’hiver (PPF obligatoire)

Dates d’interdiction d’épandage pour les CIVE et dérobées

 CIVE ou dérobées d’été (récoltées à l’automne) : assimilées à des 
cultures implantées à l’automne ou en fin d’été

 CIVE ou dérobées d’hiver (récoltée au printemps) : assimilées aux 
cultures implantées au printemps précédées par une CIPAN ou une 
dérobée ou un couvert végétal en inter-culture
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9. Volatilisation ammoniacale
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9. Volatilisation ammoniacale
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9. Volatilisation ammoniacale
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7. Méthode du bilan prévisionnel pour des 
mélanges annuels type méteils

8. Méthode du bilan prévisionnel pour les 
cultures dérobées

9. Volatilisation ammoniacale

Questions
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10. Rappel et 
informations sur les 

BCAE bandes tampons
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10. Rappel et informations sur les BCAE
Couverture végétale permanente

Obligation de mise en place et du maintien d'une bande 
enherbée ou boisée non fertilisée d'une largeur minimale de 5 
mètres le long des linéaires BCAE pour tout îlot cultural situé en 
zone vulnérable.
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 Absence de traitements chimiques sur la bande enherbée

 Maintien obligatoire des arbres, haies et zones boisées présents 
sur la bande enherbée. Entretien possible sans projection des 
débris dans le cours d’eau

 Retournement interdit de la bande enherbée sauf cas 
exceptionnel de remise en état après déclaration préalable à la 
DDT

 Largeur de la bande enherbée portée à 10 mètres pendant les 2 
campagnes suivant le retournement de prairies permanentes

10. Rappel et informations sur les BCAE
Couverture végétale permanente
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 Stratégiques pour la préservation de la ressource en eau

 Limiter le risque de 
pollutions diffuses

 Protéger les sols des 
risques d’érosion

Total : 4087 km de linéaires 
BCAE en 2019

10. Rappel et informations sur les BCAE
Mise à jour de la cartographie
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 Mise en cohérence avec la cartographie des cours d’eau 
(L215-7-1 du code de l’environnement) : intégration 
progressive des linéaires cours d’eau depuis 2018

 Expertises d’autres linéaires stratégiques en groupes de 
travail :

 dans des secteurs vulnérables pour l’infiltration ou le ruissellement 
dans des bassins d’alimentation de captage (BAC)

 en périmètre de protection rapprochée de captage d’eau potable

 pour les affluents directs des cours d’eau

 Validation des linéaires proposés au classement BCAE lors de 
la commission plénière en mai 2019

10. Rappel et informations sur les BCAE
Mise à jour de la cartographie
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 Reste à classer BCAE en 2020 :

 56 km de cours d’eau 

 18,3 km de linéaires non cours d’eau, 
identifiés comme stratégiques.

 Mise en place d’une bande tampon obligatoire sur ces 
nouveaux linéaires au plus tard pour la prochaine campagne 
culturale 2020/2021

Source DDT de l’Yonne

soit 74,3 km à classer

10. Rappel et informations sur les BCAE
Mise à jour de la cartographie
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 Suites à donner sur l’évolution de la cartographie BCAE : 

 expertises de chaque comité de pilotage des bassins d’alimentation de 
captage (BAC)

 possibilité de contacter la DDT si éventuelle erreur matérielle de tracé ou 
présence d’un busage

 Cartographie de référence sur le site internet des services de l’État 
dans l’Yonne : 

www.yonne.gouv.fr/BCAE

ou
http://carto.geo-ide.application.developpement-durable.gouv.fr/1271/CC_CE_201708.map

Possibilité de visualiser les linaires BCAE sur Géoportail :

https://www.geoportail.gouv.fr/

Linéaires BCAE intégrés également sous Télépac

Point sur la mise à jour de la 
cartographie BCAE 

http://www.yonne.gouv.fr/BCAE
http://carto.geo-ide.application.developpement-durable.gouv.fr/1271/CC_CE_201708.map
https://www.geoportail.gouv.fr/


10/03/20120 - Directive Nitrates : GREN - DDT 89 80

Questions générales sur la 
directive nitrates
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Documents et liens utiles

 Site des services de l’État dans l’Yonne : www.yonne.gouv.fr/nitrates
 Programmes d’Actions National et Régional, référentiel GREN, listes 

des communes en zone vulnérable (ZV), liste des Zones d’Actions 
Renforcées (ZAR) et des Territoires à Enjeux (TE)

 Cartographie dynamique des ZV, ZAR et TE, BCAE

 Auprès de la Direction Départementale de l’Yonne

 Plaquette des mesures du 6ème programme d’Actions Nitrates

 Informations complémentaires

 ddt-sefren-eau@yonne.gouv.fr
 03.86.48.42.91

http://www.yonne.gouv.fr/nitrates


Direction régionale de l'Agriculture, de l'Alimentation et de  Forêt
Direction régionale de l'Environnement, de l'Aménagement et du Logement

BOURGOGNE FRANCHE-COMTE

Merci
pour votre attention
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